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摘 要 ：
ｌ ． Ｎ ｅｗ ｔ ｏ ｎ 和 Ｇ丄 ｅ ｉ ｂ ｎ ｉ ｚ 各 自 的微积 分原 理是难 以 自 圆 其说 的 ，

于是
，

以 Ａ
－

Ｌ ． Ｃ ａ ｕ ｃ ｈ
ｙ 为 首 的数 学 家 建

立 了 现行微积 分原理 现行微积分原理也是一 个似是 而 非 的 体 系
，
本文从四 个方 面进行 简要地说 明 。
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；
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１ 引 言 ２ 现行微积分原理 的错误

实 变 函 数论 和现代分 析建立之后 ， 数学界稍微有
一

点 微积分史 常识 的 人都知道 ，
对

宣布微积分原理 为 完 整而严 密 的科学体 系 ，
而事于 整个微积分学科而言 ，

是先有微积分方法 ， 后

实上完全不是这 么 回 事 。 我不是持这种观点 的 第有 微积分 原理 。 微积 分 方 法 越 是 空前地 行 之 有

— 人
， 在 持 此 观 点 的 人 中 ，

Ａ ． Ｒ ｏ ｂ ｉ ｎ ｓ ｏ ｎ 和 Ｋ ．效 ，
人们就越想破解隐藏在其背后 的 机理一－微

Ｇ ｉｉ ｄ ｅ ｌ 应该说是杰 出 代表 ，
Ｇ Ｇ ｄ ｅ ｌ 说 ：

“

以这种或积分原理 。

那种形式表 示 的 非标准分析 ， 将成 为 未来 的分析任何行之有效 的 东西 ， 其背后都一定 存在

学 。

”＾
Ｒ ｏ ｂ ｉ ｎ ｓｏ ｎ 说 ：

“

本 书 证 明 了Ｌｅ ｉ ｂ ｎ ｉ ｚ 的 思着不 以人 们意 志 为 转移 的 客观机理 ， 微积分方法

想 能 够全 面维 护 。

”ｍ
又 说 ：

“

有
一

个鲜 明 的 对也不例 外 。 作 为 完 整而严 密 的科学体系 的微积分

照
： 对 Ｌｅ ｉ ｂ ｎ ｉ ｚ 及 其追 随 者 ，

给 以 严 格 的 待遇 ，原理没有 建立起来 ， 其原 因 在于现行数学科学 的

而对极限学说 的 发起者 的错误却 予 以谅解 。

” １

３
１数 － 形模 型 描述 不 了 微积 分 原 理 ，

而 非 先 贤 之

事 实 上 ， 不仅现行微积分 原理 的 科学 性是过 ， 也非现行数学工作者之过 。

似是 而 非 的 ， 就 连 整 个现 行数学 基 础 都 无 法 自在现行数 形模型 之 下 ， 建 立 微积分 原理

圆 其说 。 既 然 笔 者敢 出 此 言 ， 那 么 ， 笔 者就接的 根 本 困 难在于 处理 Ａ
３

／

／
Ａｒ ＝／ （

ｘ
）＋０ （

ｘ
，

Ａｘ
） 中

受
一

切 质询 。 本 文 先 从现 行微积分 原理 的 错误的 〇
（
ｘ

，
Ａｘ

） 。 若去 除 〇Ｃｒ ，
Ａｘ

） ，／ （
ｚ

） 就可 以 写 成

说起 。 微商 ， 但是 ， 积分与微分 （ 或者导数 ） 相互 沟通
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的桥梁就不存在 了
； 若保 留 Ａｘ

）
，／Ｕ ） 就无积分 的第二类换元法怎 么处理的 ？

法 写 作微 商 ，
Ｌｅ ｉ ｂ ｎ ｉ ｚ 形 式 的 积 分 也 就 无 从 谈如上讲 的还是一元状况 ， 对于 多 元微积分则

起 。 借助 于 极 限 ， 可 以 把 〇Ｕ ，

Ａｒ
） 处理掉 ， 可更 是 令 人 啼 笑 皆 非 。

“

设 ｍ 元 函 数

是 ， ／ Ｃｒ ） 仍 无法 写 作微商 。 于是 ， 以 Ｃ ａ ｕ ｃ ｈｙ 为／ （
＿ｒ

）

＝

／ （
ｙ

，

…

，
：ｒ

ｍ

） 在 点 ｘ
？ 

＝

（
ｘ

ｉ ，

…

， Ｗ ） 邻近 有

首 的数学家便粗暴地采取非科学 的手段 ， 微积分定 义 ， 如 果存在
…

，
ｍ ， 使得对于

原理的种种荒唐都源于此 。 充 分 小 的 Ａｘ ＝
（

Ａｒ
１

，

…

，

Ａｘ
＂

％ 有 这 样 的 关 系

２ ． １ 现行微分与导数原理的错误ｍ

１ 、 强行定 义 办 ＝ Ａｒ
， 于是 ， 办＝

／Ｕ ｏ ）
Ａｘ／ （而

＋
如 ／Ｕ ｏ ）

＝

＋０ （
｜ ｜

／Ｖｒ
｜ ｜

）
， 那 么 ，

就 变 成 了 办 ＝

／ （
工

〇 ＞
＊

■

， 因 此 ， 也 就 有 了１＾＾丨 Ａ ，

我们就说 函数 ／ 在点 而 可微 ， 并把 ｆ 

Ａ
，

Ａｒ
＇

叫

＝这样 ， 就得到 了 微商形式 。
《

ｄｘ
 做 函 数 在 点 ； 的 全 微 分

，
记 为

２ 、 做 自 欺 欺 人 的 演 绎 ： 对 ， 有ｍ

， 办
＇

（办 ）

＝

，
这 里 我 们 约 定

办 ＝
Ｆ Ｃｒ ）

Ａｒ＝ ｌ
． Ａ＿ｒ＝ Ａｘ 。

？

？

？

尸，
，

Ｊ 、 〇 ，

台
’

ｆｒ｛
’ 込 王 议

丨
丨 』

－ Ｊ疋

．

？

． 办 ＝
 ＜ｉｒ ， 因 此 有 办＝ Ａｘ

， 从而得 到 ／Ｕ 〇 ）＝Ａｘ
＊

＝
ｄｏｃ

１

 ， ； 
＝

１ ｗ

”

。

１

４
１

事实上 ，
只要把

ｄｙ
〇 函数 ／ （

ｘＸ
ｆ

ｘ
１

， 的各变元 ， 都换成依
ｄｘ

ｄｖ赖 于 变 元 ，
＝

卜 ＼ ． ． ．
， 〇 的 可 微 函 数 ，

３ 、 做单位映射 ， 然后得到 ／Ｕ Ｇ ）
＝

ｆ ， 这
ｘ
ｙ

＝ｙ
（
？
）

…

，
／

）
，

１
， 那 么 ，

与前述 ：ｙ
＝ ｉ 情形等价 。

根 据 复 合 函 数 求 导 的 链 式 法 则 有
对于这三种做法人们不免要 问 ：

ｍ
．

 （

１ 、 凭什么强行定义 心
＇

＝
／＼ｘ ？ 依据何在 ？壺 （介⑴ ，

…

’

气声
’卢 １

’
…

’
是

２ 、 对于特殊 的 Ｊ 

＝
Ｘ

， 有 办＝
 Ｚ＼ｒ ；

对于
一

在这里 ， 办
＇

＿Ａｙ 。 因 此 ，
约定或者强行定 义

般 的 ３
＾ 
＝巧１

）
， 还有 办＝ 么ｒ 吗 ？以＝心

，

都是荒唐 的 。 如 果采取所谓 的
“

Ｃａ ｕ
－

３ 、 在单位映射情形 下 ，

心＝
ＺＶｒ ；

在 非单ｃ ｈ ｙ 式 演 绎
”

就 得 分 别 令 ：ｒ
＝ｙ ， 其 中

位映射情形下 ， 还有 ＜ｉｒ 

＝
Ａｘ 吗 ？ ｚ

＿

＝
ｌ

，

２
，

． ． ． ｗ
，
这 样 ， 就 有 ｚ ｚ ： ；：

１

＾
２＝ ？ － －

＝

—般说 来 ， 对 Ｊ 

＝
Ｆ

（
ｘ

） 来 说 ，
ｔ 是 原 因 ， ｙ

＂

，
如此这般 ， 本来 的 多 元 函 数又 变成 了 不伦

Ｊ 是 结 果 ， 同 时 ， ｙ 又是 它 的 结果 的 原 因 ，
＿ｒ不类 的一元 函 数 ，

这显然是荒唐的 。

又 是 它 的 原 因 的 结果 ， 这 种 关 系 无 始 无终 ， 我纵观柯西 以来 的微积分原理书籍 ， 在微分 的

们 的 世 界 就 是 这 样 ， 其 反 映 到 数 学 上 就 是讲述 上
，
可谓 五 花八 门 ， 但是 ， 有

一

点 可 以 肯

之 ＝ ￡
（乂 ）

、
＿ｙ 

＝
Ｆ 〇ｒ ）

、 ｘ ＝ Ｇ
（〇 。 因 此 ， 除 非定 ， 那就是作者都绞尽脑 汁 去 圆 微积分 原理之

１ 

＝
？

， 否则就得承认 说 ， 就连斯米 尔诺夫 院士都如此
１

５
１

， 可是 ， 没有

Ａｘ 

＝

ｇ （
ｔ
０ ）
＾ ｔ ＋ ｏ

Ｋ （
Ａ ｔ

）

＝ ｄｘ ＋ ｏ
ｇ （
＾ ｔ

） ，
因 此 ，

—

位能够 圆 了 其说 。 不知这是否可 以给坚持
“

柯

Ａｘ 尹办 。 有人说 ：Ｔ 是原始 变量 ， 因 此 ， 永远有 西教
”

教徒们提个醒 ？

Ｘ 

＝
ｒ ， 所 以 办＝

Ａｒ Ｑ 我们请 问 ： 隐 函 数 的 导数
一

句话 ， 现行微积分原理成立 的前提是 ， 导

怎 么处理 的 ？ 参数方程的导数怎么处理的 ？ 不定 数 自 变量 的 增量 自 身永远等于这个增量的 线性部
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ＢＢＢｎａｒｅａＨｇｉａ

分 ， 不管这个增量按照线性关 系增长还是按照非系 的前后衔接的规律体系 。

线性 关系增长 。 这个前提成立吗 ？ 第
一

， 在 以 Ｃａ ｕ ｃ ｈ ｙ 为 代表 的现行微积分原

２ ． ２ 现行积分原理 中 的 问题理 中 ， 不定积分只是用定义复述 了 微积分方法 中

在 以 Ｃ ａ ｕ ｃ ｈ ｙ 为 首 的数学家所建立 的 现行微的 原 函数处理方法 ， 并没有揭示微分乃 至导数与

积分原理 中 ， 第 微分要通过导数违反科学原积分之 间 的 内在联 系 ， 而且还把本来是 同
一

个事

则地 加 以 定 义 ，
而导数又不是 两个 即 时量 的 比物 的 两个方面——不定积分和定积分弄成两个事

值 ，
反倒是通过求增量 、 算 比值和取极限这样的物 。 如果说有联系 的话 ，

也只不过是后者借助于

兜 圏 子 方式取得 。 通过 强行定义 ， 导数又是 办前者计算 。

和 办 比值 了 ， 可 办 和 办 又 不是 即 时 量 。 第第二 ， 在 以 Ｃ ａ ｕ ｃ ｈ ｙ 为 代表 的现行微积分 原

二
， 不定积分与定积分不是统

一

的积分 ， 定积分理 中 ， 虽然也承认导 函 数或导数是 即 时 变化率 ，

是个和式 的极限 ，
而不定积分

一

会儿是导数 的逆导 函数或导数是微商 ， 但微分却不是 即 时量 ，
从

过程 ，

一会儿又是微分 的逆过程 ， 定积分只不过而 ， 也就没有 即 时量 比 的 即 时变化率 ，
而有 的 只

借助于不定积分来算而 已 。 这样的做法合理吗 ？是
， 求增量 、 算 比值和取极限 的 即 时变化率 。 因

１ ６ ７７ 年 Ｌｅ ｉ ｂ ｎ ｉ ｚ 阐 明 ：

“

给定
一

条 曲 线 ， 其此 ， 积分就无法是微分 的逆过程 ，
从而

， 微分也

纵坐标 为 Ｊ ， 求该 曲 线下 的 面积 。 Ｌｅ ｉ ｂ ｎ ｉ ｚ 假定只不过是个横空 出 世 的怪物 ， 其所谓 的 用途 ， 也

可 以 求 出
一

条 曲 线 （ 割 圆 曲 线 ） ， 其 纵 坐 标 为只不过用于精度 比级数方法低得多 的近似计算 。

ｚ
， 使得 ， 即 ３

；办＝办
， 于 是 原 曲 线下第三 ， 诚如 人们所熟知 ， 所谓微分方程大 多

．

 ｒ 都是导数 方程 。 其 求 解过程 大 多 要经过分 离 变
的 面 积 是 ： “ 

＝

＾ 

＝
ｚｕ

’ 写 成 规 犯 形
量

， 即微分化的 方法 ， 然后 ， 再两端积分 。 这个

式
， 即 ⑷ ｚ

（
ａ

）

” １

７
１

。 如 果 ６ 为 任行之有效 的方法告诉人们 的最基本道理是积分是

意数 ：ｃ ， 得到 的就是原 函数 。 当 然 ， 这里还需注 微分 的逆过程 。 不要忘记 ，

“

两端积分
”

是对微

意 的是 ，

“

厂
，

只 表示最简单 的 累 加 ， 与 Ｃａ ｕ ｃ ｈｙ分 的 两端积分啊 ！ 这是 Ｌｅ ｉ ｂ ｎ ｉ ｚ 意义 的 积分 ，
而

的
“

丨

”

完全不是
一

回事 。 Ｃ ａ ｕ ｃ ｈｙ 意 义 的 积分 只 是 导 函 数 的 逆 过 程 。 可

在 Ｌｅ ｉ ｂ ｎ ｉ ｚ 微积分原理 中 ，

“

ｒｆ
”

表示微分 ，

见
， 以 Ｃ ａｕ ｃ ｈ ｙ 为代表 的现行积分原理也没有揭

“

办 表示两相邻 ：ｃ 的差 ， 并探索 丨 和 Ｊ 的运算关示微分方程 的 内 在联 系 ，
至 多是似是而非 的残缺

系 。

” １

８
１

也就是说 ， 微分就是对某 区 间 的 点级微的 内 在联 Ｓ 。

化 ， 积分是对点级微化结果 的 累加 ， 微分与积分２ ． ３ 微分方程求解原 １里的错误

互为逆运算 ， 并不存在本质不 同 的 两个积分 ， 导常 微 分 方 程 经 分 离 变 量 后 化 为

数就是微商 。 这就是真正的微积分基本原理 。 Ａ
’

Ｇ ）办
＝

＃ （
ｚ

）
山： 形 式 ， 然 后 ， 两 端 积 分 （ 注

对 比两者 ， 不难发现 ， 以 Ｃａｕ ｃ ｈ ｙ 为 代表 的意
，
这里 的 两端积分与 Ｃａｕｃ ｈ ｙ不定积分 已 经不

现行微积分原理还不构成说得通 的 原理 。 之所 以是 一

回 事 了 ） ，
这 样 ， 就 得 到 通 解 ：

这么说 ， 是 因 为所谓原理就是反映该事物 内 在联Ａ
（ ３

；

）

＝

ｇ （
：ｒ

） 
＋Ｃ

， 可较起真来就不是这样 了 。 原

系 的前后衔接的规律组 ， 在特殊情形下 ， 是单
一

方程确定 了
：ｙ 

＝
Ｆ

（
ｘ

） 的 函数关 系 ， 并且 ， 其原理

规律 。 而微积分原理就是 阐释微积分方法 内 在联
方 程 可 写 作 叫 ３〇办

＝办 ＝

ｇ
，

（
ｘ

）
办

。 如 果 承 认
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｜

＊ ￣ 

办＝ Ａｚ
， 那 么

，

血 ＝

ｇ （
ｚ

）
办 可 以 积 出２ ．４ 现行微积分原理 的结构扭 曲

ｇ Ｃｒ ） 
＋ Ｃ

， 可 是 ， 办 就 积 不 出 Ａ
（ ３

；

）
。 因现行微积分原理不仅在

一

元阶段结构扭 曲 ，

为 ， 按照微分定义 Ａ ＳＡｙ
＝

／ （
ｘ

）
Ａｘ ＋ｏ

（
Ａｘ

） 的
而在

－

兀 向 多兀 的 演化过程 中 同样结构扭 曲 。 作

线 性 主 部 ／ （
：

）
＾ ＝

／〇 ）
办

； 目 理 ，
Ａｚ ＝

为 完 整 的 微积分 原理 ’
它 必 须从

—

兀＾ 穿师

＾ 、Ｔ 曰Ｊ Ｎ ．

 Ｒ ｎ元 ，
还要从一阶走 向 高阶 。

Ａ
（３〇
Ａ
３

／＋〇
ｉ （

／＼ｙ ）
， 于 是 ，

＝

 ， 即

重积分 、 曲 线积分和 曲 面积分虽说也是 多 变

＾ 

＝

 ，
而 办 ＝

／（
工

）
仏 ＃ ， 因 此 ， 量积分 ， 但不是标准 的 多 元积分 ，

而是特种积

ｋ
ｉｙ ）

ｄ
ｙ＾ ｈ

［ｙ ）

分 。 下面
， 以三元 函 数 为 例加 以说 明 ：

其 全 微 分 为ｄｕ＾ ＾
＾
ｄｘ ＋

＾
＾
ｄｙ 

＋
＾ ｄｚ

当 然 ， 有人说不定积分也是微分 的 逆过程 ， ｄｘ３ｙｄｚ

导 数和微分 的逆过程都是 尺为 ＋ Ｃ
，
因 为 ，

“

柯其多元不定积分 为

西提 出 这样
一

个事实 ， 即尽管两个运算的定义彼 丨＝ ：二｜＾ 

＋
｜＾ 

＋
｜＾ 

＝心 ，＾ ） 啦 。 ，＾ 。 ）
，

此独立 ， 然而 ， 积分在这个意义上却是微分 的逆

ｄ程 。

”Ｐ ｌ不 Ｉ 导数和微分 的Ｍ程的 结果可 以都严＾地说 ， 曲 线积分并 不是 多 元不定积分 ，

是 Ｆ
（
ｘ

）
＋ Ｃ

， 但是 ，
逆过程 自 身

Ｊ
Ｖ （

ｘ
）Ｈ 导

其与路径无关的情况 另 当 别论 。

数和微分 的二者之
一

， 因 为 导数和微分不是等 同高 阶 积 分
ＪＪ／ （

ｘ
）
由办办 与 多 重 积 分

的 事 物 。 如 果
ｊ／
Ｗｒ 是微分 的 逆过 程 ，

就 有
Ｊｊｆ
／Ｃｒｊ ，物細 是截 然不 同 的 两个概念 。 高

ｆ
／Ｕ ）

心：
＝

ｆ
＃Ｕ ）

＝

 ＿ｆ
办 ， 那 么 ， 在 用 第二 类换

阶积分是相对于高阶微分 （ 按现行微积分原理是

元 法积分 时 ， 按 照 微分 的 根本定 义 办＝

／ （
工

）
＆高阶导数 ） 而言 的逆过程 ，

而 多 重积分 的本质是

就 有＝

Ｊ
／ （

ｘ
）
Ａｘ＝

ｊ

＂

／ （
ｘ

） ［ｐ⑴仏＋多 次单重积分 。 如果从几何 角 度划分 ， 多重积分

其 中 ＝＋ 吣 ，

Ａ ｒ
）
Ａ ／

， 其线 应该是继 曲线积分和 曲 面积分之后的 曲体积分 。

性 主部 ， 即微分減 ， 从Ｍ／邮 ＝现行微积分原理不仅没有分清
一般和特殊 ，

即 使 特殊也 只 讲 了 定积 分 （ 恰 当 方 程仅 是 特

ｆ办 ＝

Ｊ
７Ｃｒ ）

Ａｒ＝
＿
ｆ
／ （
ｘ

）
办＋

ｆ／Ｃｒ ）
〇 Ｕ ，

Ａ 〖
）
Ａ ｚ Ｓ Ｓ例 ）

，
而科学 的微积分是要 求 多 元原 函 数 的 ， 求

然是荒唐的 。 和 问题不过是原 函数 问题 的具体应用 而 已 。 现行

为何理论 上混乱的原理却可 以得到正确 的结 微积分 为 了 展示斯托克斯公式 ，
顺便讲 了 全微分

果 ？ 这 是 因 为 办 ＝
Ａ

＇

（乂 ）办 的 形 式 确 实 是 正 确求原 函数 ， 这总算是可喜 的 ， 可是 ，
又把主从关

的 ，
只不过这里 的 办 与 办 和其对应 的微分定义系颠倒 了 。

与现行微积分 中 的 相 应定义 和 原理不 同 。 试想 ，对 《 

＝幻
， 如 果 其 偏 导 数 存 在 且 连

在 以 Ｃ ａ ｕ ｃ ｈ ｙ 为代表 的现行积分原理 中 ，
不定积续 ， 那么 ， 其混合偏导数与 求导顺序无关 ， 并且

分就是 求导 函 数 的逆过程 ，
可面对导数方程时 ，其全微分可积 ， 即 ：

这样的 不定积分却无能 为 力 ，
反倒要先微分化 ，

办 ，＾ ） 心 。 ，＾ 。 ）

＝

丨＝二患办＋

｜
办 ＋

｜
办

，

再进行 Ｌｅ ｉ ｂ ｎ ｉ ｚ 意义 的积分 ，
这本身就荒唐 。

Ｉｙｚ

ｃＴＪ
－
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亦 即 Ｍ
（
ｘｊ ，

ｚ
） 

—

？
（
１

。 ， 加 ，
２ ：

（ ） ）
＝ ｌ ｉｍ ｌ：

ａ＾
，

．

， 其与 累反
，

Ｌｅ ｉ ｂ ｎ ｉ
ｚ 之所 以敢于 发表 自 己 的 发现 ， 是 因

加顺序无关 ， 因此 ， 自 （Ａ ， 凡 ， ％ ） 至 的为他对 自 己 的工作是有信心 的 ， 当 然
，
这需要不

积分与路径无关 。 把诸 如
“

相 对 的 ０
”

这样 的话 当 作疯话 ， 也需

对 于
［

尸
（
了

， ３
；

， 幻办 ＋  ＜３ （
＾

，

３
＾ ）办 ＋ １？

（
１

， ３
；

，

２
）
￡＆

］ ，要把 Ｌｅ ｉ ｂ ｎ ｉ ｚ 的微积分 原理放到 当 时 的
“

实数理

如 果 它 们 是 的 全 微 分
， 则 必 有论

”

环境下加 以理解 。 诚如 Ｇ ａｄ ｅ ｌ 所预见 的 ，
业

Ｐ ＝
ｄｕ
Ｑ ＝

ｄｕ

Ｒ ＝

ｄｕ

并且 其偏导数存已 重建 的新微积分原理证 明 Ｌｅ ｉ ｂ ｎ ｉ ｚ 的思路是 完
ｄｘ

＇

办
、

扣
’ ，

、

全正确 的 。

在 且 连 续 ， 于 是 ，

？

＾ 、 １ 

＝

１ 、即 使不 用 严格而 简 明 的 与 Ｌｅ ｉ ｂ ｎ ｉ ｚ 思路相 一

ａ
２ ａ ２。致 的微积分原理来要求 ， 存在如 上所列错误 的现

〇Ｑｄ ｕｄＱｄ
＾

ｕｄＲ＿ｄ
２

ｕ

ｄｚ ｄｚｄｙ
＇

ｄｘ ｄｘｄ
ｙ

＇＇

行微积分原理也不应该 为 数学所接受 。 因 为 这样

３Ｒｄ
２

ｕ ． ９Ｐ
＝

９ＱｄＱ
＝

ｄＲ的微 ｆ只分原 ＩＩ不但没有 为 微积分方
＇

法 的进步提供
９ｙｄｙｄｚ


＇ ’

ｄｙ９Ｘ
＇

３Ｚｄｙ
＇

助推 ， 反倒影 响 了 微积分方法 的 进步 。

一

句话 ，

｜ｆ ，§Ｌ
Ｐｄｘ ＋ Ｑｄｙ 

＋ Ｒｄｚ＝这样 的微积分原理 已 经失去 了 微积分原理应有 的

峻 ｆ
）＊＋ （

ｆ ｆ ）￣…
意义 了 。 ■

（ｆ  ｆ ）
办办 ＝ ？ 就顺理成章 了 。 ？ 参考文献

血
、

Ｍ 也 喊庙 、主 山 认 丄 八 ／ 丄 ｚ？ ／土⑴ 鲁 宾逊 ，
非 标准 分析 ， 科 学 出 版社 ，

〗 ９ ８ 〇
：
ｉｖ ．

－般说来 ， 随便 ’奏 出 的 Ｑ ｊ 之 未
丨

２
］
鲁 宾逊 ， 非 标 准分析 ， 科 学 出 版社 ，

１ ９ ８ 〇 ：
２ ．

必是某 函数的全微分 。 如 果不是 ，
它就不存在 多 丨

３
丨
鲁宾逊 ， 非 标 准 分析 ， 科 学 出 版社 ，

１ ９ ８ ０ ：
３ ０ ３ ．

元 原 函 数 。 所谓 的 积 分路径 ， 不过是 ： ＝ 抑 ） 、

１

４
］ ，Ａ ｔ ｔｈ＾１

，

１ ９ ９ ０ ： ２ ０ ４
－

２ ０ ５ ．

：ｙ 

＝

Ｖ
／

（
／

） 、
２ 

＝
 ７＾ ）

， 其本质是化三元 函 数 为 一元 丨

５
］
斯 米 尔 诺 夫

， 高 等数 学 （ 第 二版 ） （ 第
一 卷 ）

，

人 民教 育 出

函 数 。 因 此 ， 也就把三元不可积积分化 为
一

元可版社 ，
１ ９ ５ ９ ： １ 〇 ８ ．

｜

６
］
李 文林 ，

数 学 史概论
， 高 等教育 出 版社

，
２０ ０ ２ ： １ ７ ０ ．

积定积分 ， 不 同 的 工 、 ＞之 关 系 当 然也就可 以积 丨
７

］
李 文林 ，

数 学 史概论 ， 高 等教育 出 版社
，

２ ０ ０ ２
：
１ ７ ０ ．

出 不 同 的 数 。 这就 是积分 与 路径相 关 的 内 在 原间 李 文林 ，
数 学 史概论 ， 高 等教 育 出 版社

，
２ 〇 〇 ２

：
１ ６９ ．

 、
、 ．



— ． ［

９
］Ｓ ａｋ ｓ

，
Ｔｈ ６ ｏ ｒ ｉ ｅｄ ｅ ｌ

’

ｉ ｎ ｔ６ｇｒａ ｌ ■ 转 引 自
（
美

）
波 耶 ，

微积 分概
因 ，

这与 求 多 兀原 函数元全疋两码事 。

念发展史 ， 复旦 大 学 出 版杜
，
２ 〇 〇 ７ ： １ ２ ２ ．

通过如上 的简单分析 ， 不难发现 ， 现行微积 ［

１ ０
］
武 际 可

，
力 学 史 杂谈 ， 高 等教育 出 版社

，
２ 〇 〇 ９ ： ３ ６ ．

分原理 的 结构是不合理 的 ， 进入 多 元和高 阶后 ，

１

１ １
］

关系也表现为 相对混乱 。

３ 结语

Ｎ ｅｗ ｔｏ ｎ 在 １ ６８７ 年 出 版 《 自 然哲学的数学原

理 》 ， 目 的在于与 Ｌｅ ｉ ｂ ｎ ｉｚ 争夺微积分 的
“

第
一

发

现者
” ？

。 如 果 Ｎ ｅｗ ｔｏ ｎ 本人 承认 自 己 的 微积分

原 理 完 善 ， 他就 不 会 拖 到 １ ６ ８ ７ 年 才 出 版 。 相
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

／ ＼

创新的今天 ， 希望贵刊 支持他的探 索 ，尽早发表论文 ，

以

：

 期 学界讨论 。

我 向 贵刊推荐 丁 小 平论文 ，
是基 于 以 下考虑 。 在微

积分基础上建立起来的 分析数学 ，
是 简 单性科 学 的 有 力￥胃＾ ： Ｍｇ＃

工具 ， 却对复杂性研究 无济于 事 ，
复杂性科 学 需要新数苗 东 升 ，

１ ９６０ 年 北 京 师 范 大 学数 学 系 毕业 ， 曾

学 。 而新数 学是什 么
，
现在还说不 来 。 钱 学 森 曾说他 自任北 京化工 大 学数 学教授 、 中 国人 民大 学 自 然辩证法教

己
“

就 不敢告诉 您是什 么 数学理论
”

。 数学创 新需要大胆授 ， 现任北 京大 学现代科学与 哲 学研究 中 心特聘专 家 ，
出

探 索 ，
包 括 对现 有 理 论 的 挑 战

，
从 其 漏 洞 中 找 出 路 。版《模糊数学导 引 》 、 《 系统 学 大学讲稿 》 、 《 系 统 学精要 》和

Ｒｏｂ ｉｎ ｓｏｎ 的 非标 准分析是对现有分析数学的一 次挑战 ，《复 杂性科 学纵横论 》等 专 著十 多 部 ，
发表学 术论文 ２００

丁 小 平 的 工作是又一 次挑战 ， 有新 意 。 在 中 央大力推动多篇 。

＼


／

ＡＢ ｒ ｉｅｆＤ ｉｓｃｕ ｓｓ ｉｏ ｎｏ ｎＭ ｉｓｔａ ｋｅｓｉ ｎＣｕ ｒ ｒｅｎｔ

Ｐ ｒ ｉ ｎ ｃ ｉｐ ｌ ｅｓｏｆＣａ ｌ ｃｕ ｌ ｕｓ

Ｄ ｉｎｇＸ ｉ ａｏｐ
ｉｎ

ｇ

（
Ｊ ｉ ｅｙ ｉ ｎＴｅｍ ｐ ｌ ｅ

，Ｚ ｈ ｅ
ｊ

ｉ ａｎ ｇ３ ６５５ ０ ０ ）

Ａｂ ｓ ｔ ｒａ ｃ ｔ ： Ｉ ，Ｎ ｅｗ ｔｏｎ
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